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ª	« k~q¬c�z'c�f�h¬klm]pbf�q�egkl­sz'egfOq®j�_bm�¯Qkveukr_smnq®dKm�¯Qf�h
° « k~j « a�_]¯Kkv±�j�z=eukr_smnq�eg_²e « f³huf ° z'h´¯µy}dKm�j¶egkl_bm
_by·z¹¸³zbhg�s_=p�¯Qf�j�klqgkr_sm�cnhg_Qj�fOqgq#cnhgfOq�f�hgpsf�e « f _bcQº
eukra»z'|¼c�_s|rk~j�ws½¿¾Àe9klq9q « _ ° mÁe « z=eO��Â�fOq�k~¯Qf�qZe « f
c�_sqgkveukrpsf�|rklmKf�zbhÃegh´z'mnq�y}_bhua»z=egkl_bmÄyMz'a�kl|rk~z'hÃy}hu_ba
dQeukr|lkrexw�e « f�_shgws�b_smKf�j�zbmZzb¯K¯»z�hgf ° zbhu¯�y}_bhTegh´z'mQº
qgkveukr_smnq�Â�f�e ° f�f�mÄq�euz'egf�q/e « z=e�k~q�f�ÅQcKhuf�quq�klÂK|lf9zbq
e « f/¯QkrÆ�f�hgf�mnj�f�klm�p=z'|ldKf�_'y�z'mÈÇ'É�Ê�ËÍÌ�ÉgÇ=É¶Î¹c�_'euf�mQº
euklzb|sy}dnmnj¶eukr_smÃzbcKcK|lkrfO¯�eg_¼e « _sqgf{q�euz'egf�q�½#ÏKdKhge « f�h�º
a�_bhufb�`e « klq»k~qZq « _ ° mÐeg_µÂ�fCzÑmKf�j�f�quqgzbhgwÄj�_bmQº
¯Qkregkl_bmÁy}_sh»krm]p=z'huklzbmnj�fs�TklmÁe « fCqgf�m�q�fIe « z=e[z'm]w
_be « f�h[euhuzbmnqxy}_shga»z'egkl_bm¤a»zXwÁw]klf�|~¯ÒqgdKÂ�_scQegkla»z'|
c�_b|lklj�krfOq{dKmK|lf�quq{y}dKh�e « f�h zsqgqgdKa�cQeukr_smnq	z'huf�a»zb¯Qf
zbÂ�_sdQeÈe « fÓdKmn¯Kf�hu|rw]klmK­Ô¸³o*Õ#½ ª	« fOq�fÓhgfOq�dK|reuq
q « f�¯�|lkr­ « eC_bm�e « fÈcKh´zbj¶euklj�fµ_'y�ÉgÖ�×TÇ=ÉgØÚÙ�ÛnÇuÜ·Ý
ËÍÞ]ß'� z²a�f�e « _Q¯Údnqgf�¯ÁklmÚhgf�krmQy}_shuj�f�a�f�m?eZ|lf�zbhgmQº
klmK­ ° « f�hgf�Â?wàzb¯K¯Qkregkl_bm�z'|�euhuzbkrmKklmK­�huf ° z'h´¯Kq¹z'huf
dnqgf�¯¿eu_Á­sdKk~¯Qf²e « fµ|lf�zbhgmnkrmK­Úzb­bf�m?eO½�¾ámâcnzbh�º
euklj�dK|lzbh��*q�_sa�f ° f�|l|vºÀ�]mK_ ° m¬ãgÂKdK­squäµklm¿huf ° z'h´¯
q « z'cnkrmK­CcKhg_Qj�f�¯QdKhuf�q/z'hufZq « _ ° mÑeu_Cz'huklqgf�y}hu_ba
mK_smQºÀc�_begf�m?euklzb|vºÀÂnzbqgf�¯.huf ° z'h´¯Kq��Izbmn¯¬a�f�e « _Q¯Kq
zbhgf*­bklpbf�m[y}_sh j�_bm�qxeuhgdnj�egklmK­»q « z'cKklmK­Ãc�_begf�m?euklzb|lq
j�_bhuhgfOq�c�_bmn¯KkrmK­{eu_¼¯Qk~qxe´z'mnj�f�ºÀÂnzbqgf�¯¹zbmn¯�q�dnÂK­b_?z'|rº
Ânzsq�fO¯ « f�dKhuklq�egk~j�q�½)åÑf¤q « _ ° e « z=eÈqgdnj « c�_'º
euf�m?egk~z'|~q j�zbm9|lf�zs¯9eg_»q�dnÂnqxe´z'm?egk~z'|�hgfO¯Qdnj¶eukr_smnq	klm
|lf�zbhgmKklmK­Ãegkla�fb½

æ çsè ¦Q§Ké�ê�ë�©�¦Kì�é è

¾ámÚq�fOí?dKf�m?egk~z'| ¯Kf�j�k~qgkr_smÐcKhu_bÂn|rf�a�q��	q�dnj « zsq»z'huf�q�egd�¯QkrfO¯
klm�e « f�¯Qw]mnzba�klj{cKhu_b­shuzbaÃa�klmK­¹z'mn¯Ãhuf�klmQy}_bh´j�f�aÃf�m?e#|lf�zbhgmKº
klmK­�|rkregf�huz'egdKhuf�q��=e « f»ãxe´zbqg�]ä*k~q#hgf�cKhuf�qgf�m?egfO¯/Â]w�e « f�ÉgÖ�×TÇ=ÉgØ
î´ïQÞ�ð�Ì�ËMñ=Þn½Cò*klpbf�m²e « f[hgf ° zbhu¯Cy}dKmnj�egkl_bmÄzbmn¯µz�a�_Q¯Qf�|`_'y
e « f*¯Q_sa»z'klmV�?e « f*_bcQeukra»zb|�c�_b|lk~j�w�klq	¯Qf�egf�hga�klmKf�¯R½���m[f�|lf�º
a�f�m?euzbhgwÃe « f�_shgf�egk~j�z'|Rí?dKfOqxeukr_smZe « z=e�z'huklqgf�q`klq`e « klq�ó�å « z'e

y}huf�f�¯K_ba®¯Q_ ° f « zXpbf klm9qgc�f�j�kry}w]krmn­/e « f¼huf ° z'h´¯�y}dKmnj�egkl_bmV�
qgdnj « e « z=e�e « f�_bcKegkla�zb|Vc�_b|lklj�wZhgf�a»z'klmnq	dKmnj « zbmK­bfO¯nô
¾ámõe « f®±nf�|~¯ö_byÁdQeukr|lkrexw÷e « f�_shgws� ° « klj « q�egd�¯QkrfOqÔcKhukrº
a»z'hukr|lwÈqgkrmK­s|rf�ºÀq�egf�cÐ¯QfOj�k~q�kl_bm�q��Te « f�j�_shghuf�qgc�_bmn¯QklmK­Ñísdnf�q�º
egkl_bmøy}_bh²e « fÚdQeukr|lkvexwÔy}dKmnj¶eukr_sm®j�z'm!Â�f¤zbmnq ° f�hgfO¯Ôpbf�hgw
qgkra�cK|lwb½ Ïn_bhùqgkrmn­b|lf�ºáqxeuf�cú¯QfOj�k~q�kl_bmnq ° kve « _bdQe!dKmnj�f�hgº
euzbkrm?exws�¿z'm]wõa�_bmK_beg_smKklj¬egh´z'mnq�y}_bhua»z=eukr_smú_bmúdKegkl|rkregklf�q
|lf�zXpbfOq9e « fÈ_scQegkla»z'|�¯QfOj�k~q�kl_bmâdKm�j « z'mK­sf�¯Rû ° kve « dKmnj�f�hgº
euzbkrm?exws�I_smK|lw!c�_sqgkregklpbfÒ|lkrmnf�z'hÐegh´z'm�qxy}_shga»z=eukr_smnqÈzbhgf�z'|rº
|l_ ° fO¯Òü ps_bm�ý f�dKa»z'mKm�z'm�¯9¸�_shg­sf�mnq�egf�hgm���þO�'�s�Xÿ�½ ª	« f�qgf
huf�qgdK|ve´q « zXpsf{kla�c�_sh�e´z'm?eTkla�cK|rk~j�z'egkl_bmnq�y}_bhT¯QfOq�kl­bmnkrmK­�f�p=z'|rº
dnz'egkl_bm¤y}dKmnj�egkl_bmnq[krmÚ­?z'a�f�q��	f�|lklj�kveukrmn­ÈdQegkl|lkvexwÁy}dKmnj�egkl_bmnq
y}hu_ba « dKa»z'm�q��nzbmn¯9a�zbm]wZ_'e « f�h zbhgfOzbq�½
ª _�_bdKhV�]mK_ ° |lf�¯K­bfb��e « fTí?dKf�q�egkl_bm¹_'yQc�_b|lklj�w¼klm]p=z'huklzbmnj�f#dKmQº
¯Qf�h3huf ° z'h´¯*y}dKmnj�egkl_bm�egh´z'mnq�y}_bhua»z=eukr_smnq « zsq3mK_'e#Â�f�f�m�y}dK|l|rw
f�ÅQcK|l_bhuf�¯Óy}_bhàq�fOísdnf�m?egk~z'|/¯Kf�j�k~qgkr_sm�cnhg_sÂK|rf�a»q�½�� Õ#_b|lk~j�w?º
cKhuf�qgf�hup]krmK­Cegh´z'mnq�y}_bhua»z=eukr_smnq�zbhgfIklaÃc�_bhgeuzbm?e»z'eÃ|lf�zsqxe»klm
e « f�qgf�z'huf�zbq�ó

� ª	« fõe´zbqg�)_'y Ù¶Ì É¶ïnð�Ì ïQÉuÇ��¿Ö�Ù¶Ì Ë��»Ç=Ì�ËMñ=Þ)_by!¸³o*ÕTq
ü ��dnq�e��VþO�b�b�Xÿ�klm]pb_s|rpsf�q³huf�j�_=pbf�hgklmK­¤e « fÐa�_Q¯Qf�|»zbmn¯
huf ° z'h´¯�y}dKm�j¶egkl_bm!y}hu_ba _sÂnqgf�hupbf�¯ù_bcQeukra»zb|»Â�f « zXp?º
kl_bhO½ � iQf�f¿zb|lqg_âe « f�¯Qk~quj�dnquq�kl_bm®_byµËÍÞ
	=Ö�É´Ù�Ö¿ÉgÖ�ËÍÞnÝ
î�ñ'Égð´Ö��»Ö�Þ�Ì��lÖuÇ'É¶ÞnËÍÞ]ßÒklmAü � dnqgqgf�|l|��Vþ��s��
OÿÀ½ � Õ#_b|lk~j�w?º
cKhuf�qgf�hup]krmn­�egh´z'mnq�y}_bhua»z=egkl_bm�q�¯Qf�euf�hua�krmKf[e « f9f�Å]egf�m?e
eu_ ° « klj « zÃhgf ° zbhu¯Zy}dKmnj�egkl_bm�j�zbmIÂ�f�huf�j�_=psf�huf�¯R½

� ª	« f9cKh´zbj¶euklj�f[_by�ÉgÖ�×TÇ'ÉgØàÙgÛKÇ´Ü�ËÍÞ?ßIklmÈhuf�klmQy}_bh´j�f�a�f�m?e
|lf�zbhgmKklmK­Ij�_bm�q�k~qxe´q�_by`qgdKcKcK|lw]krmK­�zb¯n¯Qkveukr_smnz'|3huf ° z'h´¯Kq
eu_Iz9|rfOz'humKklmK­9zb­bf�m?e¼eg_�­bdKk~¯QfÃkve´q*|rfOz'humKkrmn­[cKhu_Qj�f�quq��
Â�f�ws_bmn¯Ãe « _sqgf�qgdKcKcK|lkrfO¯»Â]w/e « f dKm�¯Qf�hu|rw]klmK­/¸³o*Õ#½?¾Àe
k~qTkla�c�_sh�e´z'm?e�eu_/dKmn¯Kf�h´qxe´z'mn¯�e « f�kla�cnzbj�e`_by�q « zbcKklmK­
_sm[e « f�|rfOz'humKf�¯9c�_b|lklj�wb½
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ª	« k~q3cnz'c�f�h&y}_Qj�dnqgf�q3cKhukra»zbhgkl|rw¹_sm�hgf ° zbhu¯/q « zbcKklmK­n� ° « k~j «
« zsq�e « fÃc�_begf�m?euklzb|&eu_9Â�f»z[psf�huw�c�_ ° f�hgy}dK|&egf�j « mKklí?dKfÃy}_sh
quj�z'|lklmK­âdKcøhuf�klmQy}_shuj�f�a�f�m?eµ|rfOz'humKklmK­¿a�f�e « _Q¯Kq²eu_ « z'mKº
¯Q|lfCj�_sa�cK|rf�ÅÐcKhu_bÂn|rf�a�qàü o¼_bhukl­b_�z'mn¯�^`_b|l_ba�Â�f�e�egk��VþO�b�'�Q�
¸³z'euz'huk~j'�Rþ��s�'�Q�i��z'mn¯Q|/j'p9z'mn¯I� |~qxeuh<jba��Vþ��s��
OÿÀ½A� i]kla�kr|~z'h
k~¯Qf�zsq « zXpsfÄz'huk~q�f�m�krmùe « fÁz'mKkla»z'|�egh´z'klmKkrmn­Ó|lkveuf�h´z=egdnhgfsû
qgf�fÈü iQz'�Qqgkl¯KzÃf�e�z'|�½r�RþO�b�?��ÿ¼y}_bh[zµ¯Kklquj�dnquqgkr_smV½ �lk�yÍegf�mV��z
pbf�hgw�qgkra�cK|lf¼c�z=e�euf�humZ_'yVf�Å]egh´z�hgf ° zbhu¯nqTqgd?mZj�f�qTeg_�hgf�mn¯Qf�h
q�egh´z'kl­ « e�y}_sh ° z'h´¯âz'mÔ_be « f�h ° k~q�fÁj�_saÃcn|rf�egf�|lw�klmseuhuzsj¶e´z'ÂK|lf
cKhu_bÂK|lf�a�½
ª _Zq�f�f ° « w[c�_b|lklj�w9klm]pXzbhgk~z'm�j�f¹klq kra�c�_bhgeuz'm?e�klm³q « z'cKklmK­��
j�_smnqgkl¯Qf�h#e « f y}_b|l|r_ ° klmK­¹f�ÅKz'a�cK|lf�q#_by�ÂndK­sq#e « z=eTj�z'm»z'huk~q�fsó
ü � z'mn¯K|njbp[z'mn¯I� |~q�egh�j'a��Vþ��s��
Oÿ`¯Kf�quj�hukrÂ�f�q�z�qgwQqxeuf�a e « z'e
|lf�z'humnq/eg_Ñhgk~¯QfIzàqgkra�dK|~z=egfO¯ÈÂKk~j�wQj�|rf9eg_ÑzCcnzbh�euklj�dK|~z'hÃ|r_bº
j�z'egkl_bmV½ ª _�q�c�f�fO¯ÑdKcµ|rfOz'humKklmK­n�Re « f�wàcKhu_=p?k~¯QfO¯³c�_sqgkveukrpsf
huf ° z'h´¯Kq ° « f�mnf�pbf�hRe « f`z'­sf�m?eVa»zb¯QfTcKhg_s­bhuf�quq�eg_ ° z'h´¯Kq·e « f
­b_?z'|�½ ª	« f�z'­sf�m?eT|lf�z'humKfO¯Ãeg_�hukl¯Kf�klm�egklm?w»j�krh´j�|lf�qTmKf�zbh�e « f
q�euz'hge qxe´z=euf�Â�fOj�z'd�q�f¹mK_�c�f�mnzb|vexw ° zsq`klmnj�dKhghuf�¯[y}_bh�hgk~¯QklmK­
z ° zXw�y}hg_sa e « f�­b_?z'|�½`�Ôqgkra�kl|lzbh�cKhu_bÂK|lf�a _]j�j�dKhuhuf�¯ ° kve «
zIq�_Qj�j�f�hgº�cn|lzXw]klmK­Zhu_bÂ�_'e¼Â�f�klmK­Iegh´z'klmKfO¯³Â]w³o¼zXp]k~¯C��mn¯Qhuf
z'm�¯à�¼qxeuhg_ ª f�|r|lf�h0�Mc�f�huqg_bm�z'|�j�_saÃa�dKmKk~j�z'egkl_bmo��½��{f�j�z'dnqgf
c�_squq�fOqgqgkr_sm�krmCqg_Qj�j�f�h k~q�kla�c�_sh�e´z'm?e���e « f�wIcKhg_=p]k~¯Qf�¯�zZhgf�º
° z'h´¯/y}_sh�eg_sdnj « klmK­�e « f Ânzb|r|�½ ª	« f�z'­sf�m?e�|lf�z'humKfO¯»z¹c�_s|rk~j�w
° « f�hgf�Â?wIkre¼huf�a»z'klmKf�¯�mnf�Å]e�eu_»e « fÃÂnzb|r|3z'mn¯Úãgp]krÂKh´z=euf�¯R� ä
eg_sdnj « klmK­*e « f�Â�z'|l|Kzbq3y}huf�í?dKf�m?eu|rw/zsq3c�_?qgqgkrÂn|rfs½ ª	« fOq�f	c�_b|lkvº
j�klf�q�zbhgf�j�|rfOz'hu|rw»mK_be _bcQeukra»zb|·y}_bh	e « f�_bhukr­skrmnzb|R¸³o¼Õ#½
ª	« fOq�f`f�ÅKz'a�cK|lf�q&q�dK­s­bfOqxeVe « z=e&e « f	q « z'cKklmK­ huf ° z'h´¯KqRa�dnq�e
_bÂ�f�w�j�f�h�e´z'klm�j�_bm�¯Qkveukr_smnq�kry�e « f�wIzbhgf�mn_'e�eg_[aÃk~qg|rfOzb¯Ie « f
z'­sf�m?eàklm?eg_¿|rfOz'humKkrmn­¿qgdKÂ�_scQegkla»z'|�c�_b|lklj�krfOq�½ ª	« f¤¯QkpmÃº
j�dn|vexw ° kve « c�_sqgkveukrpsf�ºÀhgf ° zbhu¯�j�wQj�|lf�qT|rfOzb¯Kq�_smKf�eu_/j�_smnq�k~¯Qf�h
huf ° z'h´¯Kq»¯Qf�huklpbf�¯Áy}hu_ba zÈj�_bmnqgf�hup=z=egklpbf�c�_'euf�m?egk~z'|5q¤e « z'e
k~q��·e « f�hgf ° zbhu¯Iy}_sh*f�ÅQf�j�dKegklmK­IzZegh´z'mnqgkregkl_bmCÂ�f�e ° f�f�m³e ° _
q�euz=euf�qCklqr�}f�quqgf�m?egk~z'|l|rw^�9e « fÐ¯QkrÆ·f�huf�mnj�fÈkrmÔe « fÈp=zb|rdKfÄ_'y
z²c�_'egf�m?egk~z'| y}dnmnj¶eukr_smÒz'cKcK|lklf�¯Áeg_µfOzbj « q�euz=eufb½�¾ÀeZegdnhgmnq
_bdKeàe « z=e²mK_'e²_bmn|rw�k~qàe « k~q²z¿qgd?mZj�klf�m?eµj�_bm�¯Qkveukr_smÔy}_sh
­bd�z'h´z'm?egf�f�klmK­/c�_b|lklj�w[klm]pXzbhgk~z'm�j�f*dKmn¯Qf�h�hgf ° zbhu¯Zegh´z'mnq�y}_bhgº
a»z=eukr_smnq��¹ÂKdKeIe « z=eO��zbquq�dnaÃklmK­ÁmK_¤cKhukr_shI�]mK_ ° |lf�¯K­bfÑ_'y
e « fÑ¸³o*Õ#�{e « k~q9klq�z'|~qg_ÄzÒÞ·Öuð´Ö�Ù´Ù�Ç'É¶ÎCj�_smn¯Qkregkl_bmÚy}_sh9Â�f�º
klmK­Èz'ÂK|lfIeg_µa»z'�sf�q�dnj « zÑ­bd�z'h´z'm?egf�fb½Òi]f�j�egkl_bmÒ�à­bklpbfOq
e « fÄ¯Qf�±�mKkveukr_smnq³mnf�f�¯Kf�¯�eg_Òq�euz'egf²e « klqàj�|~z'kla4cnhgfOj�k~q�f�|rws�
z'm�¯Ñi]fOj¶eukr_sm�s�qxe´z=euf�q¹z'mn¯àcKhu_=pbfOq�e « fZj�|~z'klaI½�i]f�j�egkl_bmà�
q « _ ° q « _ ° eu_�j�_bmnq�eghudnj�e�q « zbcKkrmn­9c�_'euf�m?egk~z'|~q¹_'y{pXzbhgkl_bd�q
�]krm�¯Kq�z'm�¯µ¯Qf�a�_bm�qxeuhuz'egf�q*e « f�klh�f%m»j�zbj�wCklmÈq�c�f�fO¯Qkrmn­�dKc
|lf�z'humKklmK­�_bmµqg_ba�f[qgkra�cK|lf[¯Q_sa»z'klmnq�½�Ï3krm�z'|l|rws��iQf�j¶eukr_smut
j�_smKmKfOj¶euqC_bdKhàhgfOq�dn|ve´q�eg_¿f�ÅQk~qxeukrmK­¿z'|l­b_bhukre « a»q³qgdnj « zsq
��¯KpXzbm?euz'­sf�|rfOz'humKkrmn­Áü �	z'klhu¯R�RþO�b�b�Xÿ¼z'mn¯wvKº�c�_b|lklj�wÄkregf�huz'º
egkl_bmøü �{f�hgeuqgf��=zsq{zbmn¯ ª q�kreuqgkl�?|lk~q��RþO�b��xOÿÀ��zbmn¯Òj�|l_sqgf�q ° kve «
¯Qk~qgj�dnquq�kl_bm�z'mn¯[y}dQeudKhgf ° _bhu�·½
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klm¤e « fCzbÂnqgf�mnj�fI_by�q « zbcKklmK­n½Óý�f�psf�hge « f�|rfOqgq��	_bdKhZzbmnz'|lw?º
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¸³o*ÕTq�qg_�|r_smK­�zbq*e « f�e ° _�¸³o*ÕTq�d�q�fÃe « fZqgzbaÃfZq�euz'egfOq
z'm�¯»zbj¶eukr_smnq�½#ò*klpbf�mZz'm]w/c�_b|lklj�w]¿�_=psf�hTq�euz'egf�qÃ�²z'mn¯»zbm?w
¸³o*ÕÄ� �l�®�=�J���������F�<�Å��dnq�klmK­�e « f�qgzbaÃf9qxe´z=egfOq/zbmn¯
zbj�egkl_bmnq�� ° f�a»zXwZe « f�m³¯Qf�±nmKf�e « f �KHK\ W&<�±ÀW&8F�'UOJh��8rÆ6ÇÈ �
° « k~j « f�pXzb|rd�z=egfO¯³z=e�z'm]w�q�euz=eufH©Ã­skrpsf�q Æ6ÇÈ ��©f�Á�ÄÉ¼ü Ê �bË�¹Ê2Ì Ë �

Ì Ê�Í Ë �%�%�RûJ¿ �<©�ÿÀ� ° « f�hufÁÊ�Î&k~q`e « f¹huf ° z'h´¯�hgfOj�f�krpsf�¯_bm[e « fÅÏ�e « q�egf�c9_'y3f�ÅQf�j�dQegklmK­�e « f¹c�_b|lklj�w0¿�y}hu_ba q�euz'egf�©b�
z'm�¯�e « f¼f�ÅQc�f�j¶e´z=eukr_sm»klq`_=pbf�h�e « f*qxe´z=euf�º�egh´z'mnqgkveukr_smnq�e´z'�sf�m
dKc�_bmZf�ÅQf�j�dKegklmK­�¿�½#åÑf�e « f�m[¯Kf�±nmKf�e « f �
�3U�J�ÐÈHK\F�KHK\ W&<
±ÀW&8F�'UOJh��8 eu_�Â�f Æ$ÑÈ ��©f�,�Óq�dKc Ç Æ�ÇÈ ��©f�¶�Xe « fÓÒ ¬<±ÀW&8F�'UOJh��8 �f�p=zb|rdnz'egfO¯9z'e�z'm]w[©�ªÔ�=� � ª¢��zbq

Ò Ç È ��©!� � �b�ºÉÃ¥�Õ/Ö�×)Ø�ÙfÚÜÛ Ý·ü �H��©!� � ��© ¯ � Ë � Æ ÇÈ ��© ¯ �Àÿ �xþf�
� ° « f�huf`e « f�mK_beuz=eukr_smH© ¯oÞ ¤=¥�¦ ��§:�#a�f�zbmnq&e « z'eÃ© ¯ klq�¯Qh´z ° m
zbj�j�_shu¯QklmK­�eg_*e « f ¯Kklq�eghukrÂndQegkl_bm ¤F¥�¦ ��§:�����sz'm�¯�e « f �
�3U�J�ÐÈHK\



Ò ¬�±�W38F�'U�J���8 zbq,Ò ÑÈ ��©!� � �b�Òq�dnc Ç Ò Ç È ��©!� � �¶½#Ï3krm�z'|l|rws� ° f¯Qf�±nmKf{e « f �o�&UOJhÐÈHn\o�Ã��\ Jh��¾ y}_bh�z'mÃ¸³o¼Õ«� zsqF¿ ÑÈ ��©f�,�z'hu­�a»z=Å ¦�ß�à Ò ÑÈ ��©!� � �¶½ ª	« f�_bcQeukra»z'|�c�_s|rk~j�wZa»zXwZmn_'e Â�fdKmKk~í?dKfb�=zbmn¯ ° fTaÃ_shgf�­sf�mKf�huzb|r|lw¼quzXw¼z c�_s|rk~j�wX¿�klq�_bcQeukra»z'|
klmN� kvy]¿,��©f�.ª®z'hu­�a»z=Å ¦�ß�à Ò ÑÈ ��©!� � ��y}_sh9zb|r|�©ºª��	½á zsqxeu|rws� ° « f�mÑe « f9j�_bm?euf�Å]e/¸³o*Õ�klq/j�|lf�z'hO� ° f»a»zXwàzb|lqg_
¯Qhu_bc�e « f]�¿ºáq�dKÂ�qgj�hgklcQe���z'mn¯ ° hukregf Æ�Ç huz'e « f�h�e « zbm Æ6ÇÈ �f�e´j'½
åÑf�zb|lqg_[mnf�f�¯Ñqg_ba�f[�M|lzbhg­sf�|lw³qxe´z'mn¯Kzbhu¯o��huf�­bdn|lzbhgkrexw�j�_bmKº
¯Qkregkl_bmnq¼q�_9zbq�eu_Za»z'�sf�q�dKhuf/zb|r|&_'y#e « fÃz'Â�_=pbf�¯Qf�±nmKkregkl_bmnq
a»z'�sf�qgf�mnqgfb½¹ÏK_sh¼dKm�¯Qklquj�_sdKm?egfO¯²���«�.þ��¼¸³o*ÕTq�� ° fÃzbq�º
qgdKa�fZe « z=e0��j�_smse´z'klmnq/zà¯Qk~qxeukrmK­sdKk~q « fO¯Èq�euz=euf�©2â9j�z'|l|rfO¯
z'm H?­#L��n;f­#JM83E�L�UOHQU�< �sqg_¹e « z=e�e « f�¸³o*Õâãgq�eg_scnqgä¹z'yÍegf�h`z
egh´z'm�q�kregkl_bm�klmseu_'© â � ° kve « mK_�y}dKhge « f�h�huf ° z'h´¯Kq{e « f�hgfOz=yÍeuf�hO½
¸�_shgf�_=pbf�hO�&zb­szbkrm²y}_sh/dKmn¯Kklquj�_sdKm?egf�¯Ä¸³o¼Õ`q�� ° f9zsqgqgdKa�f
z'|l|*c�_s|rk~j�klf�qIz'huf �3;f�o�T<?; � a�f�zbmKkrmn­Èe « z=e9dnc�_smÒf�ÅQf�j�dQe�º
klmK­Ñzbm]wµc�_s|rk~j�wÈq�euzbh�eukrmK­Cy}hg_saúz'm]wÈq�euz=eufb� ° f ° kr|l| ° kve «
cKhu_bÂnzbÂKkl|rkrexwàþ�f�psf�m?egdnzb|r|lwIegh´z'mnqgkregkl_bm³klm?eg_�© â ½¹i]klmnj�f/e « klq
k~q�huf�zb|r|lw²zàj�_bmn¯Qkregkl_bmÄ_bm²�/� ° f ° kr|l|	krmÄe « k~qÃcnz'c�f�h�qgzXw
e « f9Ì�ÉgÇ=ÞnÙ¶ËÍÌ ËMñ'Þ[Ü·ÉgñbÊ´ÇsÊ�Ë�� ËÍÌ�ËMÖ�Ùã�Ôz'huf/cnhg_sc�f�h�kry�e « k~q¹j�_smn¯Qkrº
egkl_bm « _b|~¯Kq�½/o¼klquj�_sdKm?egf�¯Ñ¸³o*ÕTq « zXpsf/mK_�j�_shghuf�qgc�_smn¯QklmK­
z'Â�q�_shgÂKklmK­³q�euz'egf[zbmn¯Èz'hufZz'| ° zXw]q�krmQ±�mKkveuf�º « _bhukn��_bm�û�mK_'euf
e « f�huf�y}_bhuf*e « z'e�y}_bh	e « f�a�� ° f�j�z'm ° hukveuf��Aä � ©2â � �N�	½
ª	« fÚz'Â�_=pbf ° f�hgfÐe « f¤q�euzbmn¯Kzbhu¯ùhgf�­bdK|~z'hukvexw�j�_bmn¯Qkregkl_bm�q
mKf�f�¯QfO¯ y}_bh ¸³o*ÕTq ° kre «æå ÞnËÍÌáÖ qxe´z=egfõqgcnzbj�f�ql�Mqgf�fb�
fb½ ­n½Qü i]dQegeg_bm�zbmn¯9�	zbh�eu_n�Rþ��s��
OÿÜ�¶� ° « klj « klq&e « f{j�zbqgf ° « k~j «
° f « zs¯³f�ÅQcK|lk~j�kreg|lw�quz'k~¯ ° f ° _bdn|l¯�y}_Qj�dnq*_bmV½¹ÏK_sh*¸³o*ÕTq
° kre « klmQ±nmnkveufÃq�euz'egf�q�cnzsj�fOq���a�_bhuf ° _bdK|~¯�Â�f�mKf�f�¯QfO¯Ró�y}_sh
f�ÅKzbaÃcn|rfs�QkrmIe « f*dnmn¯Qk~qgj�_bdKm?egfO¯9j�zbqgfb�]e « f�f�ÅQc�f�j¶e´z=eukr_sm9klm
_bdnh`¯Qf�±nmKkregkl_bm»_'y Æ6ÇÈ ��©f�,�µÉ�ü Ê � Ë �¹Ê Ì Ë �

Ì Ê Í Ë �%�2�Rû�¿ ��©�ÿa»zXw²mK_'e�f�psf�mÄf�ÅQklq�e�½ Ì ª	« f�qgf9k~quq�dKfOqÃmKf�fO¯µeg_ÑÂ�f9cKhu_bcKº
f�hu|lwàzb¯n¯QhgfOqgqgf�¯àÂ�f�y}_bhuf ° fZj�z'm²f�psf�mµ¯Qf�±nmKf�e « krmK­?q�qgdnj «
zbq�_bcQeukra»zb|sc�_b|lklj�krfOq��'zbmn¯¹f�ÅKj�f�|l|rf�mse#q�_sdKh´j�f�qVy}_bh�e « k~q�a»z'egf�º
huklzb|�klmnj�|rdn¯Kf�ü �{f�hgeuqgf��=zbq��·þ��s�!t?�^ç f�hgmÁèz'mn¯Qf2��º á f�hga»zK�·þO��
b�]�
�{f�hgeuqgf��=zbq	zbmn¯�i « huf�pbfs�Rþ��]��
OÿÀ½!�{dQeIdKmQy}_bhgegdnmnz=euf�|lwb��f�Å]º
cK|~z'klmKklmK­³e « f9klmQ±nmnkveuf.¨ ��¨&j�zbqgf[klmÈy}dn|r|	­bf�mKf�h´z'|lkrexw ° _bdK|~¯
huf�í?dKklhgf#a�_bhuf�a�f�zbqgdKhuf#e « f�_bhuw�e « z'm ° f ° klq « eg_ ¯Qf�|rpsf�krm?eu_
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cKhu_=pbfO¯Zy}_sh krmK±nmKkregf[¨ ��¨v�Qe « _sdK­ « ° f�¯Qf�y}f�h e « f�a�_bhuf�­bf�mKº
f�h´z'|&cKhu_?_byMq�y}_sh¼klmQ±nmKkregf¢¨ �Á¨Qeu_Ze « f�y}dK|l|#cnz'c�f�hO½�ÏK_sh¼mn_ ° �
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Ânzsq�fO¯¿q « z'cnkrmK­Áy}dKm�j¶egkl_bm��¹e « f�m¿y}_sh�e « f²y}_bhua�zb|�hgfOq�dn|ve´q
eg_Ð­b_Äe « hu_bdK­ « � ° fàhuf�zb|r|lw¤q « _sdK|~¯Ó¯Qf�a�zbmn¯¤e « z=eT&�Â�f
Â�_bdKmn¯Kf�¯R��q�_Ôe « z'eÄe « f¿q « z'cKklmK­Ôhuf ° z'h´¯Kq ò zbhgfÒzb|lqg_
Â�_bdKmn¯Kf�¯L� q�kla�kr|~z'h`eg_�e « f¹j�_bm�¯Qkveukr_sm�e « z'e;�¿Â�f¼Â�_bdKm�¯Qf�¯R�
klm[i]f�j�egkl_bm9�K½rþf�¶ûse « k~q�k~qgqgdKf ° kl|l|nÂ�f¼¯Qk~qgj�dnquq�fO¯»z'­szbkrm�|~z=euf�hO½
ý _begfIe « z=e�y}_bh�e « fI±nmKkregf�ºáq�euz=euf�j�zbqgfb��e « k~q»k~qÃzÑp=zbj�dK_bd�q
j�_smn¯Qkregkl_bmCqgklmnj�f�& ° _bdn|l¯R� « zXp]klmK­[zZh´z'mn­bf�_'y�±�mKkveuf�j�z'hgº
¯Qklmnz'|lkrexwb�#z'dQeu_ba»z=euklj�z'|l|rwàÂ�fZÂ�_bdnmn¯Qf�¯V½I��|lqg_n�&e « f[mKf�j�f�q�º
qgkvexw»z'm�¯[qgd?mZj�klf�mnj�w�j�_bmn¯Kkveukr_smnq`zbÂ�_=psf a�kr­ « e	qgf�f�a.z/|rkre�º
eg|lf»a�_bhuf»j�_ba�cK|lk~j�z=euf�¯Ce « zbmàd�q�dnzb| �3z'mn¯Ce « klq�k~q¹Â�f�j�zbdnqgf
e « f�huf¹j�z'm�Â�f�a/dK|regklcK|lf�_bcQeukra»z'|�c�_s|rk~j�klf�q	klmL� _bh�klmL��¯M½
ý f�pbf�h�e « f�|lf�quq��	kreIq « _bdn|l¯¤Â�fàj�|rfOz'h»e « z=e9e « fCí?dnzbm?egkr±�j�z'º
egkl_bm�qTdnqgf�¯�a»zb�bf�e « klqTe « f¼q�eghu_bmK­sf�q�eTc�_?qgqgklÂK|rf e « f�_bhuf�a!_'y
e « klq y}_bhuaI½ ª	« fÃq�d^m»j�krf�mnj�wIj�_smn¯Qkregkl_bm³quzXw]q�e « z'e¼q�_[|r_smK­
zbq ° f d�q�f z�c�_'euf�m?egk~z'|rºÀÂnzbqgf�¯ ò �'e « f�m ° f zbhgf�­sdnz'h´z'm?egf�f�¯z'm]wÔ¿öÑÈ Õ ° f�a�kl­ « e�Â�fÃeghuw]krmn­Zeg_�|lf�zbhgm ° kl|l|�z'|~q�_9Â�f�_bcKºegkla»z'|{krmT�!½ ª	« f[mnf�j�fOqgqgkrexwàj�_smn¯Qkregkl_bmÄquzXwQq¹e « z=e�kry ° f



« zXpsf�mK_I�?mn_ ° |rfO¯Q­bf�_byb�Ôz'm�¯A�Ã��e « f�m ° f�a�dnqxe¹j « _]_sqgf
zZc�_'euf�m?egk~z'|rºÀÂnzbqgf�¯ ò y}_sh�|lf�z'humKklmK­Zklm¼��¯ ��kry ° f ° z'm?e eu_
­bd�z'h´z'm?egf�f�j�_bmnqgk~qxeuf�mnj�w ° kre « |lf�z'humKklmK­�e « fZ_bcQeukra»zb|�c�_s|vº
k~j�wIkrm��!½]�}¾Ày ° f/¯Q_ « zXpsf�klmseukra»z'egf��]mK_ ° |lf�¯Q­sf�_'y,���<�Ã�
e « f�m�e « f�mKfOj�f�quqgkvexwÃj�_bm�¯Qkveukr_sm»¯Q_]f�q�mn_'e`quzXw�a/d�j « �?zbmn¯�kre
k~q`c�_squqgkrÂK|lf¼e « z'e ° f*aÃkl­ « e	Â�f�zbÂK|rf¼eg_Ãdnqgf¼_be « f�h�q « zbcKklmK­
y}dKmnj�egkl_bmnq�½:�
ª	« f�cnhg_]_'yQ_by]mnf�j�fOqgqgkrexw�k~qV­bklpbf�m¹krm���cKc�f�mn¯QkrÅ���½fç f�hufb� ° f
_bmn|rwIcKhu_=pbf*e « z'eãÉTí?dnz'egkl_bm«� �!�	k~q�z»qgd?mZj�klf�m?e¼j�_smn¯Qkregkl_bmVó
e « z=e�kvy ò klqÃklmn¯Qf�f�¯È_by e « f9y}_shgaöklmN��������e « f�m ° fIa�zXw
­bd�z'h´z'm?egf�f9e « z=e9f�pbf�hgwÄ_bcQeukra»z'|�c�_s|rk~j�wÁkrmµ��¯ ° kr|l|¼zb|lqg_
Â�f³_bcQeukra»zb| krmº�!½�� ­szbkrm�� ° f�cKhu_=pbfIe « k~qZhuf�qgdK|re»y}dK|l|rw
hukr­s_bhu_bdnqg|rw[_bmK|lw[y}_sh�e « f�j�zsq�f�_by#±nmKkregf�¨ ��¨vûne « f/cnhg_]_'y#y}_sh
klmQ±nmKkregf�¨ �Á¨�k~q�mnf�z'hu|lw¼k~¯Qf�m?euklj�z'|��=ÂKdQe&huf�í?dKklhuf�q�z�|rkre�eu|rf{a�_bhuf
j�zbhgf¹klmVUxd�qxeukvy}w]klmK­»e « f*d�q�f�_by�e « f��`f�|r|la»z'mÔÉTí?dnz'egkl_bmnq�½
�¹;����d±H���o±�LOWXWu�bJM<]8F��¾ö�ZY á f�e ò Â�f�_by�e « f/y}_shga ­skrpsf�m
klm������¶½3¾Ày
�Ô�âþb�'e « f�mÃqgkrm�j�f{hgf�cK|lzsj�klmK­[&X�®©f� ° kve « &Ó¯®��©f�,�&X��©f��ä]�¹y}_sh�z'm]w�j�_bm�qxe´z'm?e � ° _sdK|~¯�mK_be#j « zbmK­bfTe « f�q « z'cKº
klmK­àhuf ° z'h´¯Kq ò � ° « k~j « klq�zÑ¯QkvÆ·f�huf�m�j�fI_'y e « f�qgf9c�_'euf�mQº
egk~z'|~q��¶� ° f�a»zXwb�QÂ]w[huf�cK|~zbj�krmn­�&X�®©f� ° kve « &X�®©f� ä8&X��©2â��	kry
mKfOj�f�ququz'huwb��zsqgqgdKa�f ° kve « _bdQe�|r_?qgq¹_by{­sf�mKf�huzb|rkrexw�e « z'e�e « f&Òdnq�fO¯Zeu_»f�ÅQcKhuf�quq ò p]k~z������	quz=euklq�±nf�q\&X�®©%â��,�Ó�K½
ÏK_shÃe « f�_bhukl­bklmnz'|	¸³o*Õ��!� ° fI�]mK_ ° e « z=e»kve´qÃ_bcQeukra»z'|
Ò*º�y}dKmnj�egkl_bmÀÒ ÑÈ quz=egk~q�±nf�qÃe « f³�{f�|l|ra»z'mwÉTí?dnz'egkl_bmnq¢� q�f�f
fb½ ­n½Vü i]dQegeg_sm�zbmn¯��	z'hgeg_n�·þO�b��
OÿÜ�

Ò ÑÈ ��©!� � �,�µÉÃ¥ Õ Ö�× Ø�Ù ÚÜÛ Ý^]��H�®©�� � �<© ¯ � Ë ��a»z'Å¦ Õ ß�à Ò ÑÈ ��© ¯ � � ¯ ��_
i]_saÃf�qgkra�cK|lf�z'|l­bf�ÂKh´z'k~j�a»z'mnkrcKdn|lz'egkl_bm9e « f�mI­skrpsf�q	dnq

Ò ÑÈ ��©!� � �=ä8&X��©f�b�ºÉ ¥ Õ ]/�H�®©�� � �<© ¯ � Ë �`&X��© ¯ �=äa&X�®©f�
Ë �¼a�z'Å¦+Õhß�à �®Ò ÑÈ ��© ¯ � � ¯ � äa&X�®© ¯ ��� _

¾Ày ° fCmK_ ° ¯Kf�±nmKfcbÒ È Õ �®©!� � �ad� Ò ÑÈ ��©!� � �Xäe&X�®©f�[zbmn¯
qgdKÂnq�egkregdQeuf[e « z=e»z'mn¯ ò ��©!� � �<© ¯ ��� �7&X�®© ¯ �;äf&X��©f�/Ânzbj´�
klmseu_Ãe « f�cKhuf�p]kl_bdnq	fOí?dnz=eukr_smV� ° f¹­sf�e

bÒ È Õ �®©!� � �
�µÉ ¥ Õ ]��H�®©�� � �<© ¯ � Ë²ò ��©!� � ��© ¯ � Ë �¼a»z'Å¦ Õ ß�à bÒ È Õ �®© ¯ � � ¯ ��_
�µÉ ¥ Õ ] � ¯ ��©!� � ��© ¯ � Ë ��a»z=Å¦ Õ ß�à bÒ È Õ ��© ¯ � � ¯ � _

�{dQe�e « k~q�k~q�f�ÅKzbj¶eu|rw9e « f��{f�|l|ra»zbm³f�í?dnz'egkl_bm�y}_bhÅ��¯M½*ÏK_sh
e « f`dKm�¯Qklquj�_sdKm?egfO¯/j�zsq�fs� ° f`aÃ_shgf�_=pbf�h « zXpsfgbÒ È Õ �®©%â!� � �,�Ò ÑÈ ��©2â)� � ��äh&X��©2âf�,�Ó��äà���Ò�n½�iQ_n�ibÒ È Õ �®©�� � �`quz=euklq�±nfOqe « fC�{f�|l|ra»z'mÚfOí?dnz=eukr_smnq�y}_bh¢� ¯ ��zbmn¯¤a/dnq�e[klmÚyMzbj�e[Â�f
e « fàdKmnklí?dKfÑ_bcQeukra»zb|ÅÒ*º�y}dKmnj�egkl_bmV½ ª	« dnq��XÒ ÑÈ Õ �®©!� � �A�

bÒ È Õ �®©!� � ���»Ò ÑÈ �®©!� � �,äj&X�®©f�¶�Vz'm�¯�e « f�_scQegkla»z'|3c�_s|rk~j�w
y}_bhÁ��¯Re « f�hgf�y}_bhuf*quz=euklq�±nf�q

¿ ÑÈ Õ �®©��Âª z'hu­�a»z=Å¦�ß�à Ò ÑÈ Õ �®©�� � �
� z'hu­�a»z=Å¦�ß�à Ò ÑÈ ��©!� � �=ä8&X��©f�
� z'hu­�a»z=Å¦�ß�à Ò ÑÈ ��©!� � �

z'm�¯Ðk~q»e « f�huf�y}_shgf�zb|lqg_µ_bcQeukra»zb| krmµ�!½ ª _Èq « _ ° f�pbf�hgw
_bcKegkla�zb|Rc�_s|rk~j�w»klmÔ� klq�zb|lqg_Ã_bcQeukra»z'|·klm¢��¯ �Kqgkra�cK|lw[z'cKº
cK|lwZe « f/quz'a�f¹cKhg_]_by ° kre « e « f�hg_s|rfOq	_'y,� zbmn¯Ô��¯Rkrm?euf�hgº
j « zbmK­bfO¯T� z'mn¯Èdnq�klmK­�e « f9q « zbcKkrmn­�y}dKmnj�egkl_bmºä ò ��½ ª	« klqj�_sa�cK|rf�egfOq{e « f�cKhu_]_'yx½ k
l]�n;���\M\ HQ;f¾ ~nm Þ·ØbÖ�ÉTÌ}ÛKÖ ð´ñ=Þ·Ø=ËÍÌ�ËMñ=ÞnÙ	ñxî�?·ÛKÖ´ñ=ÉuÖ��po�.·Ù¶ïOÜ�Ý
ÜnñXÙ�ÖÑÌÍÛnÇ=Ì ò Øsñ�Ö�ÙCËÍÞ·ØbÖ´Ö´ØÁÌÀÇ qbÖÑÌ}ÛKÖÃî�ñ=É+� ò ��©!� � �<©�¯/�A��`&X��©�¯n��är&X�®©f�=0 E ïOÜbÜnñXÙ�ÖVî´ïQÉ¶Ì}ÛKÖ�É`Ì}ÛKÇ'Ìs&X��© â �b�Ú��Ë îö���Ôþt0?·ÛKÖ�Þ�î�ñ'É�Ç����¹©�ªÔ�
. � ª¢��.

Ò ÑÈ Õ �®©�� � ��� Ò ÑÈ ��©!� � � äa&X�®©���� �hs)�
Æ ÑÈ Õ �®©f��� Æ ÑÈ ��©f�=ä8&X��©f�+� �}�W�

�¹;����d±uY ��s!� ° zbq	cKhu_=pbfO¯ZklmIe « f/qgd?mZj�klf�m�j�w[cnhg_]_'y#z'Â�_=pbfsû�}�W��y}_s|r|l_ ° q�klaÃa�fO¯Qklz'egf�|rw¿y}hg_sa e « fÈk~¯Qf�mseukvexw Æ$Ñ �®©��w�
a»z=Å ¦�ß�à Ò Ñ �®©!� � �¶½ k
Y[<WÐÈHK;��N�r�xY[�
­#W3L�UO8&<]LOLÃHn8&:Ò\ <]HQ;=8&J 8&Eù��Y ��|ve « _bdK­ «
° f « zXpsf�mK_'e3cKhu_=pbf�¯*kre « f�hufb�Oe « f`kl¯Kf�m?egkregklf�q3klmÃ^`_bhu_b|l|lzbhgw*�
zbj�egdnzb|r|lw « _s|l¯/y}_bh�z'huÂKkregh´z'huw¹c�_s|rk~j�klf�qF¿��bmn_'e1Uxdnq�e3e « f	_bcQeukvº
a»z'|Vc�_b|lk~j�w·ó Æ6ÇÈ Õ ��©f�b� Æ6ÇÈ ��©f�=ä8&X��©f��� z'mn¯�qgkra�kl|lzbhg|lw»y}_sh
Ò*º�y}dKmnj�egkl_bmnq��¶½{��j�_bm�q�fOísdnf�mnj�f*_by&e « k~q k~q	e « z'e c�_begf�mseuklzb|vº
Ânzsq�fO¯[q « z'cKklmK­Ãklq*ÉgñsÊ�ï]Ù¶Ì·klm[e « f�q�f�mnq�f¼e « z=e�mKf�zbh�ºÀ_bcKegkla�zb|
c�_b|lklj�krfOq*zbhgfÃz'|~q�_IcKhuf�qgf�hupbfO¯Rû�e « z'e¹k~q��Rkvy ° fÃ|rfOz'humCz9mKf�zbh
_bcKegkla�zb|]c�_s|rk~j�w6¿9krmH��¯ù�MquzXwb�
¨ Æ6ÇÈ Õ ��©f��ä Æ$ÑÈ Õ ��©f�%¨#:gv���dnqxº
klmK­Zc�_'egf�m?egk~z'|rº�Ânzsq�fO¯�q « zbcKklmK­n�ne « f�mL¿ ° kr|l|&zb|lqg_ZÂ�f�mKfOz'hgº
_bcKegkla�zb|	krmÀ� �J¨ Æ6ÇÈ ��©f�ëä Æ�ÑÈ �®©f�%¨6:wv��¶½µ� ª _µqgf�f9e « k~q��
z'cncK|rwÄe « f�k~¯Qf�mseukvexw ° fxUxd�qxeZc�_bklm?egf�¯Á_sdQe»eg_µc�_b|lklj�krfOq�¿
z'm�¯Zeu_�¿ ÑÈ �º¿ ÑÈ Õ �nz'mn¯IqgdKÂQegh´zbj�e�½:�
Y[<WÐÈHK;�� ~ ��7[\ \��b��\MJh�sJM<]L«�o�&UOJhÐÈHK\»W383:&<?; & ��Y ª _
Â�f�e�euf�h{dKmn¯Qf�huq�euzbmn¯ ° « w�c�_'euf�m?egk~z'|rºÀÂnzbqgf�¯ ò cKhuf�qgf�hupbf�_bcKºegkla»z'|�c�_b|lk~j�klf�q���kre�klq ° _bhge « mK_begklmK­�kvy ° f « zXpbf�z'mµ¸³o*Õ� e « z'e « zbq/z�c�_begf�m?euklzb|vºÀÂnzbqgf�¯ÁÉgÖ�ËÍÞ�î�ñ'Égð´Ö��»Ö�ÞnÌ#î´ïQÞ�ð�Ì ËMñ'Þ
�H��©!� � ��© ¯ �,�À�7&X�®© ¯ �öäy&X��©f���]e « f�m²Ç'ÞnÎ�c�_b|lk~j�wZk~q{_bcQeukra»z'|
klm��!½ ª	« dnq��]c�_'euf�m?egk~z'|rº�Â�zbqgf�¯Zq « z'cnkrmK­�y}dKmnj�egkl_bmnq	zbhgf¼krmQº
¯QkrÆ�f�hgf�m?e�eg_[c�_s|rk~j�klf�q���klm�e « f�qgf�mnqgf�e « z=e¼e « f�w9­skrpsf�dnq mn_
huf�zbqg_bmZeg_ÃcKhgf�y}f�h	z'm]w�c�_s|rk~j�w»_=psf�h	z'm]w�_'e « f�hOûQz=e�z'm[klm?egdQº
kregklpbf�|rf�pbf�| ��e « k~q�zbj�j�_sdKm?euq¼y}_bh ° « w�e « f�wÑ¯Q_�mK_'e�­skrpsf�dnq
z'm]w³huf�zsq�_sm³eu_Icnhgf�y}f�h�z'm]w³c�_b|lk~j�w³_be « f�h�e « zbm�¿ ÑÈ ° « f�m
° f¹q ° kreuj « y}hg_sa � eu_'��¯M½

ª	« f ª	« f�_shgf�a�q�dK­s­bfOqxe´qVe « z=e ° f	j « _]_sqgf`q « zbcKkrmn­�huf ° z'h´¯Kq
_'yQe « f�y}_shga ò �®©�� � �<©�¯n�Ã�T�`&X��©�¯n��är&X��©f��½3¾ám�z'cKcK|lk~j�z=eukr_smnq��
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�Mz)� �}Âo�
Ï3kr­sdKhuf�þbó;�Mz!�,É�ÅQc�f�hgkla�f�m?e ° kre « þO�=ÅRþ��*­bhuk~¯]º ° _bhu|~¯R½&ÕT|r_be�_'yVqxeuf�cnq�euzb�bf�m�eu_�­b_?z'|QpQq�½&euhgk~z'|nm?dna/Â�f�hO½#o¼_'e`klqTmK_/q « z'cKklmK­��
¯Q_be�ºá¯Kzbq « k~q^&T�Ò�
� tt&Ãâ'�nqg_b|lkl¯9klqz&r�-&Ãâb½��}Âd�ëÉ�ÅQc�f�hukra�f�m?e ° kre « t'�'Å^tb�/­shgk~¯]º ° _shg|~¯R½
&�q « _bdK|~¯³_byTj�_sdKhuqgf�Â�fÃj « _sqgf�m�dnqgkrmn­[f�ÅQc�f�hge¼�]mK_ ° |lf�¯Q­sf
z'Â�_bdKe`e « f�¯Q_ba»z'klmV½#��q{eu_ « _ ° _smKf*a�zXw»¯Q_�e « klq���^`_bhu_b|rº
|~z'huwÄ�CqgdK­b­sf�q�euqÃzÑcnz'hgegk~j�dK|~z'hu|lwÑmnklj�f9y}_shgaõy}_sh{&¼�Tkry ° f
�]mK_ ° f�mK_bdK­ « zbÂ�_sdQe¹e « fZ¯Q_sa»z'klm³eg_IeuhgwCj « _?_?q�klmK­9kve/zsq
qgdnj « ½Iåàf[qgf�f�e « z=e�kvy|&X��©f��� Æ]ÑÈ �®©f��� ° kre « &X�®© â ���¬�
klmCe « f»dKmn¯Qk~quj�_bdnmseuf�¯Ñj�zsq�ff�¶�Re « f�m.ÉTí?dnz'egkl_bmw�}�)��euf�|l|lq¹dnq
e « z=eÃe « f9pXzb|rdnfZy}dKmnj�egkl_bmÐkrmw� ¯ k~q Æ ÑÈ Õ �®©��i}��Ôq2zbmn¯
e « klqTklq`z�cnz'hgegk~j�dn|lzbhg|lw/fOzbqgw/p=z'|ldKf�y}dKm�j¶egkl_bm�eu_�|lf�z'humVû?f�psf�m
|~zbj´�]krmn­àz³a�_Q¯Qf�|{_by e « f ° _bhu|l¯V��z'|l|`e « z=e ° _bdK|~¯Èhuf�a»z'klm
eg_CÂ�f[¯K_bmKf ° _bdn|l¯ÑÂ�fZeg_�|lf�zbhgm²e « fZmK_smQºC��f�hu_LÒ*ºÀpXzb|rdnf�q�½
ª	« _sdK­ « eg_ÚzXpb_skl¯Óa�klquj�_smnj�f�cQegkl_bmV� ° f²zb|lqg_¤qxeuhgfOqgqIe « klq
k~q[mK_be9e « fÑ_bmK|lw ° zXwÁ_'y/j « _]_?q�klmK­Èdnqgf�y}dn|r&¼�*z'mn¯Úe « z'e
qgdnj « q « z'cKklmK­Úhuf ° z'h´¯Kq�j�zbm « f�|lcùqgkr­smKkv±�j�z'm?eu|rw.Ö�	=Ö�ÞøË î&�Ë~Ù�î�Ç'É¼î´Égñ�� Æ]ÑÈ �MquzXwCklmµe « f9qgdKcQºÀmK_bhua0�¶�#q�d�j « zbq�Â]w
­bdnkl¯QklmK­Zf�ÅQcK|r_shuz'egkl_bmV��f�e´j'½l��zbmn¯ ° f ° kr|l|3qgf�f/f�ÅKz'a�cK|lf�q�_'y
e « klq/krm²e « fZmKf�Å?e/qgf�j�egkl_bmV½��{dQe�klmÈz'm]wàj�zbqgfb�&qg_�|l_bmK­³zsq
° f9j « _]_sqgfZc�_'euf�m?egk~z'|rº�Â�zbqgf�¯ ò � ° f « zXpbf»e « f9­sdnz'h´z'm?euf�fe « z=eTz'm]w0�MmKf�zbh�º��á_scQegkla»z'|]c�_s|rk~j�w ° f{|lf�z'humÃkrm���¯ ° kl|r|Kzb|lqg_
Â�fL�}mKfOz'hgº��x_bcQeukra»z'|�klm²�!½ á f�e/dnq�mn_ ° egdnhgm²_bdnh�z=e�euf�mQº
egkl_bm[eg_�q�_sa�f¼qga�zb|r|�f�ÅQc�f�hukra�f�mse´q`e « z'e	¯Qf�a�_bmnq�egh´z=euf « _ °
c�_'egf�m?egk~z'|rº�Ânzsq�fO¯9q « zbcKkrmn­�a�kl­ « e Â�f�zbcKcK|lkrfO¯IkrmIcKh´zbj¶euklj�fb½

~ ����� {V§�ì�}�{ è ¦K¥
¸�dnj « f�a�cKklhgk~j�zb| ° _shg� Â�f�y}_bhuf dnq « zbq j�_sm]p?klmnj�º
klmK­b|lw�Uxdnqxeukv±�f�¯öe « f d�q�f�_'yÓq « z'cnkrmK­�ü ¸³z'euzbhgk~j'�RþO�b�'�Q�
� zbmn¯Q|/j'p[zbmn¯9��|lq�egh�j'a��VþO�b�!
Oÿ��{z'mn¯ ° f ° kl|r|�mK_beÃÂ�_'e « f�h
eg_ÈeghuwÄeu_Èy}dKhge « f�hrUxdnq�egkry}w¤kve´q[d�q�fs½Iç f�hufb��_sdKhZ­s_sz'|�krmQº
q�egf�zs¯Zk~q`eg_�q « _ ° « _ ° c�_begf�m?euklzb|vºáqxexw]|lf¼q « z'cnkrmK­�y}dKmnj�egkl_bmnq
±Ke#krm?eu_ e « fTcKk~j¶eudKhgfs�'z'mn¯�eg_¼¯Kf�a�_bmnq�egh´z=euf « _ ° qgdnj « q « z'cKº
klmK­Ãy}dKmnj¶eukr_smnq�a�kl­ « e Â�f�¯Kf�hukrpsf�¯9krmIcKh´zbj¶euklj�fb½

ª _ ° zbhu¯Kq�e « f�qgfT­s_szb|lq�� ° fTj « _?q�f�y}_sh�qgkra�cK|lklj�kvexw�zbmn¯�j�|~z'hukvexw
eg_/dnq�f�psf�huw/qgkra�cK|lf ­bhuk~¯]º ° _bhu|~¯�¯Q_sa»z'klmnq#eg_�q « _ ° j�zsq�f{e « f
klmseuf�huf�q�egklmK­¤zbqgc�fOj¶euq9_'yÃc�_begf�mseuklzb|vºÀÂnzsq�fO¯Òq « z'cKklmK­n½ ª	« f
±nh´qxe[¯K_ba»z'klm ° zbq»z²q « _bhgegfOqxegº�c�z=e « º eu_'ºÀ­b_szb|�þO�=ÅRþ��à­bhukl¯Qº
° _bhu|l¯ ° kre « q�euz'hge�zbmn¯²­b_?z'|�q�euz=euf�q/krmµ_scKc�_?q�kregf9j�_bhumKf�huq��
mK_�¯Qk~qgj�_bdKm?eukrmK­��Vz'mn¯Ñz9ºuþÃc�f�hgºÀq�egf�càhuf�klmQy}_bh´j�f�a�f�m?e�½Ã��j¶º
egkl_bm�q`zbhgf�e « f��Ãj�_saÃc�zbquqT¯QklhgfOj¶eukr_smnq��]z'm�¯»a�_=pbf�þ*qxeuf�cZklm
e « f�krm?euf�mn¯QfO¯�¯QklhgfOj¶egkl_bmÔ
s�t�!_by3e « f�eukra�f/zbmn¯�z�huzbmn¯Q_ba
¯QklhgfOj¶eukr_sm»�b�t��_'y�e « f�eukra�fs�?zbmn¯»z'­sf�m?e�qxe´zXw]q�krm�e « f�quz'a�f
cK|~zbj�f»kvy�kre�eghukrfOq�eu_ ° zb|r�à_'ÆÄe « fZ­shgk~¯R½[å « z=e/a�kl­ « e/Â�f
z�­b_]_Q¯²q « z'cKklmK­�c�_'egf�m?egk~z'|
&X�®©��gôøåàf « zb¯Ñc�_skrm?euf�¯²_bdKe
f�zbhg|lklf�h&e « z'e=É`ísd�z=egkl_bm��}�W��qgdK­b­sf�q�euq�&X��©f�b� Æ]ÑÈ ��©f�&a�kr­ « eÂ�f�z�­b_]_Q¯�q « z'cKklmK­�c�_'egf�m?egk~z'|�½�iQ_�|rf�e`dnqTmK_ ° ­s_¹e « hu_bdn­ «
e « f¹exw?c�f�_'y3hgfOzbqg_bmKklmK­�e « z'e�aÃkl­ « e�qgdK­b­sf�q�e	z�j�hgdn¯Kf*fOqxeukvº
a»z=euf`_by Æ ÑÈ ûbÂ?w�¯K_bklmK­*qg_n� ° f « _bc�fTeu_*¯Kf�a�_bmnq�egh´z=euf « _ ° �
° kre « z*|rkre�eu|rf�f�ÅQc�f�h�e��]mK_ ° |lf�¯K­bf	z'Â�_bdQeT¯Qk~q�euz'm�j�f�qTz'mn¯�e « f
|l_]j�z=eukr_sm»_'yRe « f�­b_?z'|��sqgkra�kl|lzbhThuf�zsq�_smKkrmn­�a�zXwÃc�f�h « z'cnq`Â�f
dnqgf�¯[eg_Zqgkra�kl|lzbhg|lwZ¯Qf�hgklpbfV&Áy}_sh�_'e « f�h�a�klmKkra�dKaÃºÀj�_sq�e�º�eg_bº
­b_?z'|·cKhu_bÂK|lf�a»q�½
t c�_bm�euhgw]klmK­»eu_�euz'�sf/z»q�egf�c�eu_ ° zbhu¯nq{e « f�­b_szb| � ° f « zXpsf
z'mÔ
s�t�®j « z'mnj�f�_'y3euz'�]klmK­�e « f/¯Qf�qgklhgfO¯Iq�egf�c�eg_ ° z'h´¯Kq{e « f
­b_?z'|���z'mn¯ÚzÄ�b�t� j « z'm�j�f�_'y/zÈhuzbmn¯Q_ba zbj�egkl_bmV½�¾Ày ° f
euzb�bfÃz[h´z'mn¯K_ba zbj�egkl_bmV��e « f�mCdnmK|rfOqgq ° fÃzbhgfÃz=e*e « fÃÂ�_bhgº
¯Qf�h�_'y�e « f¹­bhukl¯ ° _shg|~¯R� ° f�z'huf¹zbq	|lkr�sf�|lw�eg_�a�_=pbf¼eg_ ° z'h´¯Kq
zbq/z ° zXw�y}hu_ba e « f[­b_szb| ½�ç f�mnj�fs�&y}hu_ba÷a�_sq�e�qxe´z=euf�q�� ° f
° _bdK|~¯¤f�ÅQc�f�j¶e[e « f³_scQegkla»z'|¼c�_s|rk~j�wÐeg_Èa»zb�bf³z'Â�_bdKe9�K½ 

q�egf�c�q9_by'�M¸³zbm « z'e�euzbm¿¯Qk~q�euz'm�j�f��[cKhu_b­shgfOqgq�eu_ ° zbhu¯nq»e « f
­b_?z'|¹c�f�h�egkla�f�q�egf�cV��z'mn¯�zÐj�hgd�¯Qf²f�q�egkla�z'egf²_'y�e « fµf�Å]º
c�f�j¶euf�¯[m?dna/Â�f�hT_by�qxeuf�cnq`mKf�f�¯QfO¯»eg_�­bf�e�eg_/e « f*­b_?z'|Qy}hu_ba
© ° _bdn|l¯ÐÂ�fT�^�`�7���#�1�t�`� �®©����/�1�`�)�u�=�
� 
n½ ª	« dnq�� ° f�q�f�e
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5x5 Grid world with 5 flags/subgoals

Trial number

S
te

ps
 ta

ke
n 

to
 r

ea
ch

 g
oa

l

�Mz)� �}Âo�
Ï3kr­sdKhuf��Qó6� z!�Át=Å
t�­bhukl¯Qº ° _bhu|l¯ ° kre « t[q�dnÂK­b_?z'|~q6�}klmnj�|ldn¯QklmK­9­b_szb|&q�euz'egf���� ° « klj « a/dnq�e¼Â�f/p]k~q�kregfO¯�krmC_bh´¯Qf�h�þ��u�^�Js
���
�5��½�}Âd��É�Å]c�f�huklaÃf�m?e ° kre « t=Å
t�­bhuk~¯]º ° _bhu|~¯ ° kre « q�dnÂK­b_?z'|~q�½ÑÕ�|l_'e�_by�qxeuf�cnq/euzb�bf�mµeg_Ñ­b_?z'|TpQq�½Ceuhgk~z'|{m]dKa/Â�f�hO½²o�_beÃk~q/mn_
q « z'cKklmK­��K¯Q_'egºÀ¯Kzsq « k~q^&r�e&Ãâb�nqg_b|lk~¯[k~q^&r�e& � ½
_bdnh�f�q�egkla»z=euf/_'y�e « f/p=zb|rdKf/y}dKmnj�egkl_bmàzbmn¯�e « f�huf�y}_shgf�&X�®©f�
eg_ÑÂ�f)&Ãâ)��©f����bÆ È ��©f�0�¸ä^�^�`�7���#�1�t�`� ��©!���X���`�!�5�=�
� 
n½
ª	« k~q¹klq ° « z'e ° f�dnqgf�¯àzbq¹_bdnh*­sdKf�quq*_'y`zÁãg­b_]_Q¯Kä[q « z'cKº
klmK­²y}dKmnj�egkl_bmV½�� |~q�_��	zsqZzµq « z'cKklmK­bº�huf ° z'h´¯²e « z=e ° _bdK|~¯
Â�fIí?dKkregf[yMz'h¢�}klmµe « f�qgdKcQºÀmK_bhua0�*y}hg_sa Æ ÑÈ Õ ��©f�¶� ° f9zb|lqg_eghuklf�¯àdnq�klmK­T&X��©f���!�^�:tL& â ��©f�¶½ ª	« f»huf�qgdK|reuq*_'y{e « klq*±nh´q�e
f�ÅQc�f�hukra�f�mse5�¼zbhgf�q « _ ° mZklm[Ï3kl­bdKhuf�þ�zn½ë�M� |l|�f�ÅQc�f�hgkla�f�m?euq
huf�c�_bhgegf�¯Iklm�e « k~q�qgf�j�egkl_bm³zbhgf�zXpsf�h´z'­bfOq{_=pbf�h��?��krm�¯Qf�c�f�mQº
¯Qf�mse9hgdKm�q�½:� �¼q[j�z'mÚÂ�f³hgfOzb¯Qkl|lwÐqgf�f�m���dnq�klmK­µf�kve « f�h9_'y
e « f�qgf�q « zbcKkrmn­[y}dKm�j¶egkl_bm�q�q�kl­bmnkv±�j�z'm?eg|lw « f�|rc�f�¯²qgc�f�f�¯àdKc
|lf�z'humKklmK­n½�¸�_shgf�_=pbf�h���kve¹klq ° _bhge « huf�ºáq�eghuf�quq�klmK­�e « z=e�f�psf�m
e « _bdK­ « �^�:tL&Ãâ�k~qTí?dKkregf yMzbh�y}hu_ba Æ]ÑÈ �?kve	qxeukr|l|�qgkr­smKkr±�j�zbmseu|rw« f�|rc�f�¯/e « f	klmKkregk~z'|Qqxe´z'­sf�q&_'yn|lf�zbhgmKklmK­�½&ÏK_sh�z�|~z'hu­bf�hFt'�'Å
t'�
­bhuk~¯]º ° _bhu|~¯R�{e « fÑhgfOq�dn|ve´q[Â�f�j�_ba�fCf�pbf�mÓaÃ_shgfÑ¯Qh´z'a»z=eukljbó
Ï3kr­sdKhuf/þ�ÂIq « _ ° q�e « f¼huf�qgdK|re{_byVe « f¹quz'a�f¼f�ÅQc�f�hgkla�f�m?e	hgf�º
c�f�z=euf�¯9_bm[e « f�|~z'hu­bf�h`­shgk~¯R½ ª	« f¹cK|r_beuq{y}_sh\&Ãâ�zbmn¯9�
� tt&Ãâ
z'huf/qg_Z|l_ ° klm�e « f�­shuzbc « e « z'e¼e « f�w�j�z'm�Ânzbhgf�|rwIÂ�fÃq�f�f�mVû
|lf�z'humKklmK­ ° kve « _bdKeTq « zbcKklmK­¹klq�j�|rfOz'hu|rw�|l_sqgklmK­ « _bc�f�|lf�quq�|lw�eu_
e « f�c�_begf�m?euklzb|vºÀÂnzbqgf�¯Iq « z'cKklmK­�z'|l­b_shgkre « a�½
��f�kveuf�h´z=egklmK­��ne « f�­s_szb|�_'y�e « f�qgf/f�ÅQc�f�hgkla�f�m?euq ° zsq mK_be�eu_
eghuwZeu_�Uxdnq�egkry}wIq « zbcKkrmn­$q4e « z=e « zsq�Â�f�f�m³¯K_bmKf�yMzbh a�_bhuf
j�_sm]p?klmnj�krmK­s|rw/Â?w/_'e « f�h´q�½&¾ámnqxeuf�zs¯R� ° « z'e ° f « zXpsf{¯Kf�a�_bmQº
q�egh´z=egfO¯ « f�huf»klq�z�qxexw]|lfZ_'y�qg_ba�fZpbf�hgwàq�kla�cK|rf[hgfOzbqg_bmKklmK­
e « z=e���Â]w9cKdKe�egklmK­»eu_b­sf�e « f�h�z»¯Qk~q�euz'm�j�f�º�eg_bº�­s_szb| « f�dKhuklq�egk~j'�
« zsq f�m�z'ÂK|lf�¯�dnq�eg_[cKklj´��zZqgf�m�q�klÂK|lf�&Óe « z'e¼¯Qh´z'a»z=euklj�z'|l|rw

� �Ã��4�()V6��#%����#HZ ����"�"���(H#%(W>]c=#%��"���EdQ+_2_ ��eÜEt��g�Q���Y�V%�����+>�BH�<3�Y
1) ��%��#%"�4���(
E� 5��#%��()4�(!V0��#�"��V�>� �fM�g���3�1?�<��4�����(�"��ë*,4:"�GA�!#�����#!P��?U
#2 ����[Vf#+7f�H#%(W#% 5�2V��2�)�Å�������! �"�����G!�+*,45(!V[��G)#21!45(!V���4�V�(!4 � 8+#%(�"� :B��1?���+>�4�()VÅ�!1$ ��+#%��(!4�()V!g

qgc�fO¯9dncI|lf�zbhgmnkrmK­�½
ý f�Å]e�� z'mn_'e « f�h9j�|lzsqgqZ_'y�cKhu_bÂK|lf�a»q�y}_sh ° « k~j « zÈqgkra�kl|lzbh
q�exw?|lf	_'y�hgfOzbqg_bmKklmK­*aÃkl­ « e ° _bhu��klq�¯Q_sa»z'klmnq ° « f�huf ° f	j�zbm
zbquqgkr­smZq�dKÂn­b_szb|lq�½�^`_bmnqgkl¯Kf�h�e « f*­bhukl¯]º ° _bhu|l¯Ãklm[Ï3kr­sdKhgf¹�'zn�
° « f�hgf ° f qxe´z'hge�krm�e « f |l_ ° f�h�ºÀ|rf�yÍe « z'mn¯�j�_bhumKf�hO�bz'm�¯�a�dnq�e
cKk~j´��dncZz�q�f�eT_'y�ã���z'­?qgä*klmZq�fOísdnf�mnj�f�Â�f�y}_bhuf ­b_skrmK­¹eu_�e « f
±nmnzb|�­s_sz'|&qxe´z=egfs½ ��j�egkl_bmnq¼z'mn¯�huf ° z'h´¯Kq�zbhgf¹e « f�quz'a�f/zsq
klmCe « f�cKhgf�p]kr_sdnq*­bhukl¯]º ° _bhu|l¯R�Rzbmn¯³e « f»qxe´z=euf�ºáq�cnzsj�fÃklq¹f�Å]º
cnzbmn¯Qf�¯»eg_/�sf�f�c»egh´zbj´�Ã_'yRe « f*j�_b|l|rfOj¶euf�¯���zb­sq�½�iQkrmnj�f�fOzbj «��zb­�klq`z�qgdKÂK­b_?z'|��'kre`k~q�euf�a�cQegklmK­�eu_�j « _]_?q�f ò qg_�e « z'e ° fz'huf�huf ° z'h´¯QfO¯�y}_bh	p]klqgkregklmK­/e « f�q�dnÂK­b_?z'|~q�½ á f�e{dnq	mn_ ° q�f�f
« _ ° z/c�_begf�m?euklzb|vº�y}dKmnj�egkl_bm9q�exw]|rf¼_'y�huf�zsq�_smKklmK­/j�zbmZklmn¯Qf�fO¯
|lf�zb¯Ädnq�eg_Ñj « _]_sqgf9qgdnj « zbm ò �Tzbmn¯ « _ ° É`í?dnz=eukr_smµ�}�W�
y}dKhge « f�h�qgdK­b­sf�q�euq{a»z'­bmnkveudn¯Qf�q{y}_sh	e « f�qgdKÂK­s_szb|�huf ° z'h´¯Kq�½
åÚkre « �]mK_ ° |lf�¯Q­sf#_'y]e « f{q�dnÂK­b_?z'|=|l_]j�z=eukr_smnqVz'm�¯¹dnq�klmK­�huf�z'º
qg_bmKklmK­¹z'mnzb|r_s­b_bd�qVeu_¼e « z=eTqgdK­s­bf�q�egfO¯�fOz'hu|rklf�h;�M�n½ 
¹q�egf�c�q#_'y
cKhu_b­shgfOqgq�c�f�h¼egkla�f�q�egf�cV�·f�eujb½ ��� ° f�a»zXw9fOqxeukra»z=euf�e « f�f�Å]º
c�f�j¶euf�¯Úm]dKa�Â�f�h[_by�egklaÃfOqxeuf�cnq���quzXwg�¶��mKf�f�¯QfO¯¤eg_ÄhgfOzbj «
e « f³­b_?z'|�½¿¾Ày ° f³kra»zb­bklmKf�e « z'e9fOzbj « q�dnÂK­b_?z'|�k~q[z'Â�_bdKe
f�í?dnzb|r|lw « zbhu¯/eg_�huf�zsj « y}hu_baÔe « f cnhgf�p?kl_bd�q&_smKfb�be « f�m « zXp?º
klmK­�huf�zsj « f�¯¼e « f
�·º�e « qgdKÂK­s_sz'|�� ° f ° _sdK|l¯�q�egkl|l| « zXpsfTz'Â�_bdKe���®t�ä �i�5��t!���Tq�egf�cnq`eg_Ã­b_n½#�âq�|lkl­ « eg|lw�aÃ_shgf*huf�±nmKfO¯[zbhg­sdQº
a�f�m?e/j « zbmK­bfOq*e « k~q¹eg_u�J��t]ä8��äÐ�^�:t��5��t!���¼q�egf�cnq�� ° « f�huf
�K½:t	j�_sa�f�qRy}hu_baÓe « f�ãxexw]cKk~j�zb|bj�zsq�fOä ° « f�huf ° f`z'huf « z'|ry ° zXw
Â�f�e ° f�f�mÑe « f��·º�e « z'm�¯¡� Ë þ�ºÀq�e/q�dnÂK­b_?z'|~q<���&z'm�¯Ñqg_�_bdnh±nh´qxe�j « _bk~j�f9_'yz&X�®©��/k~qx&Ãâ)��©f���lä6���®t$äj� ¥ ä¤�^�:t��u��t��¢�¶�
° « f�hgf8� ¥ ¯Qf�mK_begfOq�e « fÄm]dKa/Â�f�hÑ_'y[qgdKÂK­s_szb|lq ° f « zXpsf
zbj « krf�pbf�¯ ° « f�m ° f{zbhgf	z=eb©s½ t q�klmK­*e « klq3y}_shga�_by�q « z'cKklmK­bº
huf ° z'h´¯�y}dKmnj�egkl_bmV� ° fZqgf�fÃe « z=e�&X�®©����£&Ãâ)��©f�QUxdKa�cnq�Â]w



�u��t ° « f�mKf�pbf�h ° f�huf�zbj « zbm?wÁq�dnÂK­b_?z'|6�}_be « f�h»e « z'm¤e « f
±nmnzb|�­b_?z'|�q�euz'egf����3zbmn¯µqg_9e « f[q « z'cnkrmK­�huf ° z'h´¯Cy}dKmnj¶eukr_sm
ò ��©!� � ��©�¯n�,�e&X��©�¯/�%ä�&X��©f��klq�­bklp?klmK­\�u��t	huf ° z'h´¯�y}_sh�huf�zsj « º
klmK­¼fOzbj « _'yKe « f�qgf{qgdKÂK­s_szb|lq�½ ª	« k~q#klq3f�ÅQzsj¶eu|rw ° « z'e#_sdKh3krmQº
egdnkveukr_sm « zs¯/qgdK­b­sf�q�egf�¯¹a�kl­ « e#Â�f	z ­s_?_Q¯�q « zbcKkrmn­�huf ° z'h´¯R½
ÏK_shÃj�_ba�cnzbhgk~q�_smV� ° f�z'|~qg_àj�zbhghuklf�¯²_bdKe�e « klqÃf�Å]c�f�huklaÃf�m?e
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hgf�krmQy}_shuj�f�a�f�m?e�|lf�z'humKklmK­Zz'm�¯Iq « zbcKkrmn­n½T¾ámT¹{Éuñ�ð´Ö´Ö´Ø=ËÍÞ?ß'Ù
ñxîàÌÍÛnÖTÈTË î´ÌÀÖ´Ö�ÞnÌ}Û�H¶ÞnÌáÖ�É¶Þ�Ç=Ì�ËMñ=Þ·Ç���º�ñ=Þ�î�Ö�ÉgÖ�Þ�ð´ÖÄñ'ÞeÅ³Ç'Ý
ðuÛQËÍÞ�Ö , Ö´Ç=É¶Þ�ËÍÞ?ßb½n¸�_shg­?z'm�§�zbdQy}a»z'mKm�½

ü ��dnquq�f�|r|��Vþ��s��
'ÿX��dnquqgf�|l| �[i·½0��þ��s��
!��½ á fOz'humKklmK­¿zb­bf�m?e´q
y}_bh dKm�j�f�hgeuzbkrm�f�m?p]klhg_smKa�f�m?euq��Mf�Å]egf�mn¯QfO¯�z'Ânq�egh´zbj�e��¶½`¾ám¹{ÉgñOðuÖ´Ö´Ø=ËÍÞ]ß=Ù¤ñxîÐÌÍÛnÖ N �rÖ%	XÖ�ÞnÌ}ÛÉÃ¼ÞnÞ�ïnÇ��[Ã	º/Å 2�ñ=Éuq'Ý
Ù�ÛnñuÜ.ñ'Þ£º�ñ���Ü�ïQÌáÇ=Ì�ËMñ=Þ·Ç�� , Ö´Ç=É¶ÞnËÍÞ]ß¼?·ÛKÖ´ñ'É¶Î 9 º6½ , ?�ÝÊ>Ë <=�n¸Czb¯Qk~q�_smV�QåÚk~qgj�_bmnqgkrm�½K��^{¸ ÕThgfOqgq�½

ü ��dnq�e��VþO�b�'�bÿÅ� dnqxeO��Ân½X�xþ��s�'�W�¶½Óo¼_Èc�f�_bcn|rf�Â�f « zXpsf³zbj�º
j�_bh´¯QklmK­�eg_9�`f�|r|la»z'm7� q cnhgklmnj�klcnzb|�_'y�_scQegkla»z'|lkvexwKô.i]dKÂQº
aÃkre�euf�¯9eg_�Âs_bdnhgmnzb|·_'yFÉ`j�_smK_ba�k~j*Õ#f�huqgc�f�j¶eukrpsf�q�½

ü iQz'�Qqgkl¯KzÃf�e�zb| ½l�VþO�b�?�Xÿ¹iQzb�Qq�k~¯KzK� á ½r��� zXw]a�_bm�¯R�	iR½r� zbmn¯
ª _sdKhgf�eJ���?ws�Zo/½[�xþ��s�?���¶½ i « zbcKkrmn­�hg_sÂ�_be²Â�f « zXp?kl_bdnh
dnq�klmK­�cKhukrmnj�krcn|rfOq�y}hg_sa krmnq�eghudKa�f�m?e´z'|Èj�_smn¯Qkregkl_bmKklmK­�½Ì ñbÊ´ñ'Ì ËMð�ÙÓÇ=Þ�ØMÃ¼ïQÌáñ=Þ�ñ���ñ'ï]Ù E ÎXÙ¶ÌÀÖ%�/Ù¶���b�
�hs�Ä]�)��ó ��sKþ�Ä
�=�s�n½

ü i]krmn­ « z'mn¯{Ç�f�fs�Vþ��s�'�bÿ�i]klmK­ « �¼i·½	z'mn¯KÇ�f�fb�Á��½X��þ��b�b�)��½
� m�dKcKc�f�h¤Â�_sdKmn¯ _bm e « fâ|l_squqÐy}hg_sa z'cKcKhu_XÅQkra»z'egf
_bcQeukra»z'|rºÀpXzb|rdnfTy}dKm�j¶egkl_bm�q�½`Å³ÇsðuÛQËÍÞ�Ö , ÖuÇ'É¶ÞnËÍÞ]ß'��þ2xKó �b�?�*Ä
��s�sn½

ü i]dQe�eu_bm�z'm�¯I�	zbh�eu_n�·þ��s��
=ÿ�i]dQegeg_smV�¼��½Ii·½Iz'mn¯ �	z'hgeg_��
��½�òÃ½ë�xþ��s��
)�¶½ Ì Ö�ËÍÞ�î�ñ=ÉuðuÖ%�»Ö�Þ�Ì , Ö´Ç=É¶Þ�ËÍÞ?ßtDSÃ¼Þ8H�ÞnÌ�Égñ=Ý
Ø=ïnð�Ì ËMñ'Þn½�¸�¾ ª Õ�huf�quq�½

ü pb_bm�ý f�dKa»z'mKm�zbmn¯9¸³_bhu­bf�m�qxeuf�humV�·þ��'�s�'ÿ¹pb_sm ý�f�dQº
a�zbmKmV�
Ân½�zbmn¯¤¸�_bhu­bf�mnqxeuf�humV�Ók�½���þ��'�s�)��½p?·ÛKÖ´ñ=É¶ÎÄñ�îÍ�Ç���Ö�Ù�Ç=Þ·Ø N ð´ñ=Þ�ñ���ËMðrÎ¼Ö´ÛKÇ�	OËMñ=É¶½*Õ�hukrm�j�f�eu_bm t mnkrpsf�hgº
q�krexw[Õ�huf�quq��]ÕThgklmnj�f�eg_smV�Ký f ° Âsf�h´qgf�wb�?±nh´q�e	fO¯Qkregkl_bmV½

ü åÚkr|l|rk~z'a»q zbmn¯I�{zbkrh´¯R�RþO�b�'�bÿ*åÚkl|l|rk~z'a»q��f��½ Â�½�zbmn¯��	z'klhu¯V�
á ½·^¼½F�xþO�b�'�W�¶½ ª kr­ « e c�f�h�y}_shga»z'm�j�f�Â�_bdKmn¯nq _bm�­shgf�f�¯Qw
c�_s|rk~j�klf�q`Ânzbqgf�¯Z_bm[kla�c�f�h�y}fOj¶e	p=z'|ldKf�y}dnmnj¶eukr_smnq�½&¾ám�¹{Éuñ=Ý
ðuÖ´Ö´Ø=ËÍÞ]ß=Ù³ñxîIÌ}ÛKÖK?nÖ�ÞnÌ}Û¼Ï�Ç��lÖ­2�ñ=Éuq=Ù�ÛnñuÜÔñ=ÞKÃ¼ØbÇ´Ü�Ì�Ë�	XÖ
Ç=Þ�Ø , Ö´Ç'É¶ÞnËÍÞ?ß E ÎXÙ¶ÌáÖ���Ù¶½

¢ �^� { è ê�ì � ¢MÐ z §Ké	éÑ¶[éÑ¶ è {�©¹{�¥]¥]ìá¦�Ò
¾ámÁe « k~qZ��cKc�f�mn¯QkrÅR� ° f�q��sf�e´j « e « f�cKhg_]_by¼_'y*e « f�mKf�j�f�q�º
qgkvexw»cnzbh�e�_by ª	« f�_shgf�a þb½�ÏK_sh	ÂKhgf�p]kvexws� ° f*­bklpbf¼e « f¹cKhu_]_'y
_bmn|rw�y}_sh�e « fÃj�zbqgf�_byX¨ �]¨o�ø�Qû·e « f�­bf�mKf�h´z'|lkp�Oz=eukr_sm�klq*_bÂKº
p]kr_sdnq¼ÂKdQe�a�_bhuf�egfO¯Qkl_bdnq�½�åàf�Â�f�­skrm ° kve « e « f/y}_s|r|l_ ° klmK­á f�a�a�zn½

Ó <WÐuÐÄHTÔ H}î�Ì}ÛKÖ�ÉgÖàÖ54sË~Ù¶ÌMÙ0©Tª��wä � ©2â � ��©�¯]ª�� Ç=Þ�Ø
� � � ¯ùªÔ�®Ù¶ïnð´Û�Ì}ÛKÇ'Ì ò �®©�� � �<©�¯n�[°� ò �®©�� � ¯h��©2¯/�G.`ÌÍÛnÖ�ÞàÌÍÛnÖ�ÉgÖÖ54bË~Ù¶Ì Ù 9 Ü�ÉuñuÜnÖ�É�<¤Ì ÉuÇ=ÞKÙ¶ËÍÌ�ËMñ=ÞÄî´ïQÞ·ð�Ì�ËMñ=ÞnÙ[�)Ç=Þ·ØÚÇ¤ÉgÖ�×TÇ=ÉgØ
î´ïQÞ�ð�Ì�ËMñ=Þ«� Ù¶ïnðuÛÄÌ}ÛKÇ=Ì�Þ·ñàñ´Ü�Ì�Ë���Ç��&ÜKñ�� ËMð�Î²ËÍÞu��¯*Ë~ÙIñuÜ·Ý
Ì�Ë���Ç��VËÍÞ��R0
�¹;����d± ��i]�bf�euj « � á f�a�a»zus!��óµ��quq�dKa�f ° kre « _bdQeI|r_?qgq[_'y
­bf�mKf�h´z'|lkrexw³e « z=e ò �®©�� � �<©�¯n�i$ ò �®©!� � ¯h��©�¯n����z'mn¯²|lf�e�Õ¸�
ò ��©!� � ��©�¯n�öä ò �®©�� � ¯h��©2¯/�6$Á�K½#¾ám[e « f¹dKmn¯Qk~quj�_bdnmseuf�¯Ij�zsq�fs�
z'|~qg_[zbquq�dnaÃf/y}_bh*q�kla�cK|rk~j�krexw�e « z=eÅ© °�I©�¯ ½$�Må « f�mA�¼�.þb�
e « fÈcKhu_?_by�y}_bh�©ø� © ¯ k~q³mKfOz'hu|rwÓe « fÐqgzbaÃfs��ÂKdQe « zXp?º
klmK­»eg_[f�mnqgdKhuf�cKhu_bc�f�humKf�quq/Uxdnq�e¼a»z'�sf�q�kre¼a�dnj « a�_bhuf¹egf�º
¯Qkl_bdnq�½:��åÑf`e « f�m�j�_smnq�eghudnj¶e,� zbq&y}_s|r|l_ ° q�ó á f�e ¤=¥�¦ �®©2¯/�,�¤=¥�¦ Õ �®©�¯/�,�Ôþ�� �K�sz'mn¯�|lf�eÃ�H�®©�� � �<©�¯p�b�Ò��z'm�¯$�H�®©�� � ¯h��©2¯/�,�Õi�'�K½I^`|rfOz'hu|rwA¿ ÑÈ ��©f�6� � ¯ ½¢k¼mÑe « fZ_'e « f�h « z'mn¯R�3q�klmnj�f�Å¯0� � Ëøò � ° f « zXpsf��Å¯��®©!� � �<©�¯/�¼� ò �®©!� � �<©�¯/�[zbmn¯�Å¯��®©!� � ¯h��©�¯n�ë�MÕi�'� ËTò �®©!� � ¯h��©�¯n�;� ò ��©!� � ��©�¯n�,äaÕi�b�i:
�Å¯��®©!� � �<©�¯/�¶�nzbmn¯ « f�mnj�fÅ¿ ÑÈ Õ �®©f�,� � ½ k
åÑf�z'huf*mn_ ° huf�zb¯Kw�eg_Zq « _ ° e « f�a�zbkrm�mKfOj�fOqgqgkvexw[hgfOq�dK|re�½
�¹;����d±����d±Z83<W�b<]L�LOJ}U�¾ö�=B ��quqgdKa�f ò klq�mn_'e»c�_begf�mseuklzb|vº
Ânzsq�fO¯R½ZåÑf»mKf�fO¯Ceu_³q « _ °ù° fZj�z'mµj�_bmnq�eghudnj¶e����<�¬qgdnj «
e « z=e�mn_C_bcKegkla�zb|`c�_b|lk~j�w.¿ ÑÈ Õ klmr��¯`klqÃz'|~qg_³_bcQeukra»zb|`klm�!½Z�{w á f�a�a»z�sn��kry ò �®©!� � �<© ¯ ��¯Qf�c�f�m�¯Kq�_bm � � ° f»z'huf¯Q_smKfbû « f�mnj�f ° f�mKf�fO¯²_bmK|lwCj�_smnqgkl¯Qf�h�q « z'cKklmK­�y}dKmnj�egkl_bmnq
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Ï3kr­sdKhuf¼snó ª	« f²dKmn|lzbÂ�f�|rfO¯Òe « klj´�Óf�¯Q­sf�q�j�_shghuf�qgc�_smn¯¤eu_
Â�_'e « zbj�egkl_bmnq�½¼��|r|#f�¯K­bf�q « zXpbf/cKhg_sÂnz'Ânkr|lkvexw²þs½ ª	« fÃf�¯Q­sf
��© � � � � b©2â��Zj�z'huhukrfOq»z²hgf ° zbhu¯KÕx�b�Q��z'm�¯Ázb|r|�_'e « f�hZfO¯Q­bfOq
« zXpsfã��f�hu_Ãhuf ° z'h´¯R½

_'y�e « f�y}_bhua ò ��©!� � ��©�¯n�b� ò ��©!�<©�¯��;� ° « klj « ¯Q_�mK_beT¯Qf�c�f�m�¯_bm � �¶½
¾Àyë�À� þs�3|lf�e b© â � © â Â�fZe « fI¯Qklq�egklmK­sdKklq « fO¯Èz'Ânqg_bhuÂKklmK­
q�euz=eufbû*_'e « f�h ° klqgf³|lf�e b©%âàÂ�fÑq�_sa�f�±KÅQf�¯Òq�euz'egfs½Ôý _'eukrmn­
e « z=e»j�_bm�qxe´z'm?e/_'ÆRqgf�euq�_'y�e « fIhgf ° zbhu¯²¯Q_àmK_'e�z=Æ·f�j¶eÃe « f
_bcKegkla�zb|�c�_s|rk~j�w ° « f�m��­:¬þb� ° f�a»zXwb�VÂ]w³huf�cn|lzsj�klmK­Izb|r|
ò ��©!��©2¯/� ° kre « ò ��©!�<©�¯/�Ãä ò � b©2â�� b©2â��*kry{mKfOj�fOqgquz'huwb�VzsqgqgdKa�f
° kre « _sdQe�|r_?qgq{_'y3­bf�mKf�h´z'|lkvexwÃe « z=e ò � b©2â)� b©2â��,�Ó�K½�ý�_ ° ¯Qf�º±nmKf�&X�®©f�6�£ä ò ��©!� b©%âf�*y}_bh�zb|r|Ó©b½I�{wàzbquqgdKa�cQegkl_bm²_'y òmK_be�Â�f�krmK­¹c�_'euf�m?egk~z'|rº�Â�zbqgf�¯R�=e « f�huf	f�ÅQk~qxe´qb© � �)©�Ì�qgdnj « e « z'e�`&X��©�Ì2�Wä{&X�®© � �|°� ò �®© � �<©�Ì��;�}|lf�e�dnq�zsqgqgdKa�f�© � �<©�Ì�� b©2â z'huf¯Qk~qxeukrm�j¶e�û�e « f/_be « f�h¼j�zsq�fOq�zbhgf�f�kve « f�h¼kra�c�_squq�klÂK|lf/_bh « z'mKº
¯Q|lf�¯ÈqgklaÃkl|~z'hu|rw^�¶½Cåàf[e « f�mÄj�_smnqxeuhgd�j¶eH� klmµe « fZy}_b|l|l_ ° º
klmK­ ° zXwT� qxeukr|l|{zsqgqgdKa�klmK­r¨ �]¨=� �!�¶½CÏnhg_sa q�euz'egf[© � ��|rf�e¤ ¥�Ý�¦ � b© â �Ó� ¤ ¥�ÝJ¦+Õ ��© Ì �;�øþ�� �K��z'mn¯Iy}hu_ba�qxe´z=egfOqã© Ì zbmn¯ b© â
|lf�e`Â�_'e « zbj�egkl_bmnq � zbmn¯ � ¯n|lf�zs¯Ãeg_ b© â ° kve « cKhu_bÂnzbÂKkr|lkrexw[þb½
� |~qg_�¯Qf�±nmKf�ÕÄ� ò �®© � ��© Ì � Ë � ò �®© Ì � b© â �¹ä ò �®© � � b© â ��zbmn¯|lf�e��$�®© � � � � b©%âf���ÞÕx�b�Q�,�H��§n�%§n�%§:��� �³f�|lqgf ° « f�hufb½ ª	« klq
a�_Q¯Qf�|Vk~q	kl|r|ldnq�egh´z=egfO¯Ikrm�Ï3kr­sdKhgf�sn½ ª	« f�m ° f « zXpbf

Ò ÑÈ ��© � � � ��� Õ
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Ò ÑÈ Õ ��© � � � ��� Õ

� Ëuò �®© � � b©2â��
� ò ��© � �<© Ì � Ë � ò ��© Ì � b© â �=ä Õ

�
Ò ÑÈ Õ ��© � � � ¯ ��� ò ��© � �<©�Ì2� Ë � ò ��©�Ì�� b©%âf�+�

° « f�hgf ° f « zXpbfÒhuf�|lkrfO¯®_bm¬e « fÓyMzbj¶eÁe « z=e Æ$ÑÈ � b© â �Ä�Æ]ÑÈ Õ � b© â �,�Ò�ÃÂ]w9j�_bmnq�eghudnj¶eukr_smV½ ç f�mnj�f
¿ ÑÈ ��© � ��� ß � kry�Õ£$Á�n�

� ¯ö_be « f�h ° k~q�f

¿ ÑÈ Õ ��© � ��� ß � ¯ökry�Õ£$Á�n�
� _be « f�h ° k~q�f k


